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(Z=19) existe sous forme de trois isotopes : 39 K ,™K. el '"K dont les masses aiomiques 
Stives sont : 38,9637 ; 39,9640 et 40,9618 g/mol . L’isotope 40 K est le plus rare, son abondance 
^turelle est de 0.012 %.Sachant que la masse molaire du potassium naturel est 39,102 g/mol, calcuier les 
^bondances naturelles des isotopes 39 et 41 dans le potassium naturel. 


40 , 
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Exercice II 

a- Une raie appartenant a la serie de Brackett, du spectre demission de I atome d hydrogene, a pour 

frequence v=l, 65.1 0 14 Hz. Determiner a quelle transition correspond certc raie. , . ., • 

b — le rayonnement correspondant a cette meme transition mais dans la s, - nc C ^ U1V ' ene 
hydrogenoide possede une frequence v'=4.13.10 l Hz. Determiner le nunteio utc-oi* i 
On donne Rh = 109677 cm’ 1 ; c=3.10 8 m/s. 



Exercice III 

1 ) Les affirmations suivantes sont-elles exactes ou inexactes? Pourquoi . 

a) Si 1=1. 1’ electron est dans une sous couche d. 

b) Pour un electron d, m peut etre dgal a 3. 

c) Si 1=2, la sous-couche correspondante peut recevoir au maximum 6 electron.' 

d) Le nombre n d ! un electron d’une sous-couche f peut etre egal a 3. 



2) On propose differentes configurations electroniques pour 1’ atome de nickel (Z 28). 

a) 1 s 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 3d 10 . 

b) 1 s 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 8 3d 6 4d 4 * . 

c) Is 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 3d 8 4s 2 . 

d) 1 s 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 3d 6 4s 2 4p 2 . 

Quelles sont ies configurations qui ne respectent pas les regies de remplissage. Justifier vos reponses. 

Exercice IV 

On considere les elements suivants : 

F(Z=9) ;Ne(Z=10) ; Na(Z=ll) ; C1(Z=17) ; Ar(Z=18) ; K(Z=19) ; Kr(Z=36) ; Rb(Z=37) ; Ag(Z=47) 
l)a - Donner la structure electronique de chaque atome H l’dtat fondamental. 
b - Remplacer les electrons de cceur par le gaz rare correspondant. 

c- Representer la couche de valence par des cases quantiques en precisant le nombre d' electrons de valence. 
N.B. Les reponses aux questions a), b) et c) peuvent etre regroupees dans Fexemple du tableau ci-dessous 


Structure Electronique 

Couche j 
valence 

Nbre. e’ 
valence 

Periode 

Groupe 

F(Z=9) 





Ag(Z=47) 


i 

2) Gasser ces Elements par famille (en donnant les noms) et par pdriode. 

3) Comparer les rayons des dements Na, Cl et K. et justifier votre reponse. 

4) Donner la structure electronique et le numero atomique d un element X appartenant au groupe VIIA el a 

la meme periode que le potassium (K). 
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Excrcice I (4 points) 

Soil P, : preponderance du 3, K ; P; : preponderance du 4ii K cl Pj : preponderance du K 

f w ,„, ZPM, P,MC'K)+P 2 MCf:) + P,M("IC) 

i M ( A ) = = 

< 100 


100 


P r + P 2 . + P 2 .= 100 


P|=100- P 2 -P 3 

=> 100 M(K) = Pi M( 39 K) + P 2 M( 4a K) + P 3 M( 4, K) 

=> 100M(K) = (100- P 2 - P 3 ) M( 39 K) + P 2 M( 40 K) + P 3 M( 41 K) 

100 M(K) = 100 M( 39 K> P 2 M( 39 KV P 3 M( 39 K) + P 2 M( 40 K) + P 3 M( 4I K) 
=> 100 M(K) = 100 M( 39 K) + P 2 [M( 40 K) - M( 39 K)] + P 3 IM( 41 K) - M( 3 °K)1 
^PafM^K) - M( 39 K)] = 100 M(K) - 100 M( 39 K) - P 2 [M( 40 K) - M( V> K)] 

j _ 1 00 M(K) - 1 00M( 3 °K) - P 2 .[MC 0 K ) - .M( 3g K)] 

[ 3 ~ mC'k)-mC 9 k) 

I _ 100(39,1 02) -10Q.(38.9637)-0,012.[39,9640-.38,9637] 

3 40.96 18 -.3 8.963 7 

3910,2-389637-0,4796 + 0.4676 13.818 __ 

= = 6,9156 

1,9981 1.9981 


P 3 =6,9156 

P t =100- 0,012 - 6.9156 = 93.0724 

Lc potassium naturel contient 93,07 % de 39 K ; 0,012 % de et 6,92 % de 4, K. 


Exercice II (4 points! 


aj Serie de Brakett : n = 4 et 


Pour Tatome d’ Hydrogene : 


l=r = * 

* 

x c 


H 


( 1 


n 


1 


\ 


m 2 ) 


1 


m 


m > 4 



L-'l 

A c 


\ = J 1,6 5. 10 14 

n 2 cR h ~ 4 2 3. 10*.10 2 . 109677 


J_ _ 1,65. 10 M 

16 3. 10 8 .10\ 109677 


=> -L = — -5.01472.1 O' 2 = 0,0625-0,0501472 = 0.0123528 => m 2 =80.95 ==> m = 9 
m 2 16 

la transition se fait de m = 9 vers n = 4 (2 points) 


1 ) 




m‘ j 


b) Pour Thydrogenoide de numero atomique Z : ~ T = — = /?„ 7 

Ac 

3.10\l0 2 U 9* 

=> 1.376667.1 0' = 109677.Z 2 (0.0625 - 0.01 2346)= 1 09677.7 2 (0.0501 54) = 5500.7402583 2 
=> Z 2 = 25.02693 => Z = 5 (2 points) 
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I) - 1 point 

~ikcno«c« Jans unc sous couche d. Faux, car la sous couchc corcespondamc i|., K „ 

U, * <**<"* d - m 1*“' 4trc «8#l 4 3- 1 allx - ««r la sous couchc d correspond a I - 2 • et ,1 1 ' 

j 4, -1.0. let 2. 

5 i i«Z la sous-couche correspondantc peut rcccvoir au maximum 6 electrons. Faux 

car s, f = 2 : m - -2. -1 , 0, 1,2. done 5 OA ; 5 cases quantiques avec 1 0 electrons au maximum et non pas 6 
d) Le nombre n d'un Electron d'une sous-couche f peut etre egal a 3. Faux 

car n = 3 ; 1 = 0, 1 et 2 ; les sous-couches correspondantes sont s, p et d. La sous-couche f commence & etre 

remplie a partir de n = 4. 


2) 4 (0,25 point) = 1 point 

On propose differenles configurations elcctroniques pour 1'atome de nickel (Z=28). 

a) Is* 2s* 2p 6 3s* 3p" 3d 10 . Ne respecte pas la regie de remplissage. il faut remplir 4s avan* ul 

b) ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 8 3d 6 4d 4 . Ne respecte pas la regie de remplissage, la sous- con- ia. ; • «.ontient au maximum 
6 electrons et non pas 8 ; en plus, le nombre total des electrons depasse 28. 

c) ls 2 2s* 2p f ' 3s 2 3p 6 3d 8 4s 2 . Respecte la regie dc remplissage. 

d) l s* 2s 2 Ip' 3s* 3p f ' 3d* 4s* 4p 2 . Ne respecte pas la regie de remplissage, on complete d'abord 3d apres on 

passe a 4p. 


Exercice IV (10 points) On considcre les elements suivants : 


F(Z=9) ; Ne(Z*10) ; Na(Z=l 1 ) ; C1(Z*1 7) ; Ar(Z=18) ; K(Z=19) ; Kr(Z=36) ; Rb(Z=37) ; Ag(Z=47) 

1) (6,75 point»)*0,75 * 9 Elements 


Structure eIectroniquetJ,35 pt), coeur(0,9 pt), 

i 

1 cases quantiques(0,9 pt) 

! 

Couche 

Valence 

0,9 pt 

Nbrc. c' i 

| 

valence i 

0,9 pt 

Pcriodt ! 

0,9 pt j 

Groupe 
0,9 pt 

F(7=9)ls 2 2s 2 2p\ [He] 2s*‘2p 5 


7 

2 I 

VILA 

Ne(Z=10) 1 s 2 2s 2 2p c : lHe| 2s 2 2p 6 

2s 2 2n 6 

8 


V1I1A 

Na(Z=l l)ls 2 2s 2 2p 6 3s': [Ne] 3s 1 

3s 1 

1 

3 

1A 

Cl(Z=17)ls 2 2s 2 2p*3s 2 3p 5 : [Nel3s 2 3p 5 

3s 2 3 d 5 

7 

J 

VI 1A 

Ar(Z=18 i ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 : [Nel 3s 2 3p 6 

3s 2 3p 6 

8 

3 

VTIlA 

K(Z=19) ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p"4s 1 : [Ar] 4s 1 

4s' 

1 

4 

1A 

Krt7=36) 1 s 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 3d l0 4s 2 4p 6 : [Ar| 3d 10 4s 2 4D* 

4s 2 4d 6 

8 

4 

VIIIA 

Rb(Z=37) 1 s 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 3d 10 4s 2 4p 6 5s‘ : [Kr] 5s 1 

5s 1 

1 

5 

IA 

Agr7=47t1s 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 3d 10 4s 2 4o 6 5s l 4d 10 : fKrl 5s'4d 10 

— — n i 1 ■ ^ ■ ■■ — . ■ ■ ■7 “ k ■" — 1 

5s’4d 10 

11 

5 

IB 

1 


Ex. : F(Z=9 il s 2 2s 2 2n' (0«15 pt): IHel 2s* 2p‘Y0,l pt); cases quantiques (0,1 pt); 


Couche de val. 2s* 2p' , (0.1 pt); Nbre. d’e‘ de val. :7 (0,1 pt); p£riode : 2 (0,1 pt); groupe V11A(0,1 pt); 


2) - Elements appartenant a la menu famille :( 0>5 point) 

Na. K et Rb appartiennent a la famille des alcalins, groupe IA. Leur couche de valence est de type ns 1 . 

F et Cl appartiennent a la famille des halogenes, groupe VUA. Leur couche de valence est de type ns*np 5 . 

Ne. At et Kr appartiennent a la famille des gaz rares, groupe VII1A. Leur couche de valence est de type 

2 6 

ns np . 
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- Elements appartenant ft la meme periode : (0,5 point) 


F et Ne appartiennent a la meme periode. n = 2. 

Na, Cl et At appartiennent a la meme periode, n = 3. 
K. et Kr appartiennent a la meme periode, n = 4. 

Rb et Ag appartiennent a la meme periode, n = 5. 



3) Comparaison des rayons des dements Na, Cl et K :(0,75 point) 

Na et Cl appartiennent a la meme periode, n = 3. Or dans une periode, (meme valeur ae n). les forces 
attractives noyau-electron augmentent lorsque Z augmente, en consequence, le rayon atomique dimmue. 
r(Na)> r(Cl) 

Na et K appartiennent au meme groupe 1A. Or dans un groupe. lorsque Z augmente, les electrons sont plus 
eloignes du noyau (n augmente), en consequence, le rayon atomique augmente. 
r(K) > r(Na) 

Finalement on a le classement suivant des rayons atomiques r(K) > r(Na) > riCl) 


I) Structure eiectronique et numero atomique d’un element X appartenant au groupe * Li A et a sa 
oeme periode que le potassium (K) 


’element X appartient au groupe VII A. sa couche de valence est de type nsV . 

'element X appartient a la meme pdriode que K. 

17 = 191 ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 3p 6 4sl_: appartient a la quatrieme periode, n- 4. , , 

uisaue 1’ element X appartient a la meme periode que K, sa couche de valence sera dors 4s'4p . 

ri aonliauant la regie des diagonals, la configuration eiectronique de 1 element X est comme suit . 
,uappliquan l B 1 ^ ^ nombre Electrons situes sur tomes les orb.tales atonuques 

S „ trouve 35, done X a pour numero atomique Z=35, ce qui correspond a I’atome de brome. 



